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deHaute-Savoie
LA RESSOURCE EN EAU DANS LE BASSIN DU

RHONE EN 2055

Martial SADDIER,

President du Comité de bassin
Rhone-Mediterranee ~

j comite |
- de pbassin

https://www.eaurmc.fr/jcms/pro_118205/fr/une-etude-sur-les-debits-du-
rhone-pour-anticiper-leur-evolution

-


https://www.eaurmc.fr/jcms/pro_118205/fr/une-etude-sur-les-debits-du-rhone-pour-anticiper-leur-evolution
https://www.eaurmc.fr/jcms/pro_118205/fr/une-etude-sur-les-debits-du-rhone-pour-anticiper-leur-evolution

LES DEBITS D’ETIAGE DU RHONE EN BAISSE sous Peffet du changement climatique. QUELS ENJEUX POUR PAVENIR ?
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LES DEBITS
D’ETIAGE
DU RHONE
EN BAISSE

UN FLEUYE PUISSANT

810 km de long
SUPPORTDE NOMBREUX USAGES

sous Peffet du
changement

climatique’.

3,1 milliards de m3par an
soustraits définitivement au fleuve:

O 48 % irrigation,

O 24 % transferts hydroélectriques,
Q 16 % eau potable,

o 5 % industrie,

O 5 % navigation.

environ 96 000 km?

dont
6 700 km? en Suisse

11,5 millions 91 800 km? en France
de personnes alimentées
en eau potable par les eaux

du Rhone et de sa nappe.

environ 800 km

il

170 km amont Léman

560 km aval Léman




LES DEBITS D’ETIAGE DU RHONE EN BAISSE sous Peffet du changement climatique. QUELS ENJEUX POUR PAVENIR ?
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( Des évolutions déja visibles depuis 1960 ?
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Il fait déja plus chaud La part de la neige dans les précipitations diminue
Evolution de la température moyenne de l'air sur le Evolution de la précipitation solide annuelle moyenne (en mm) sur la
bassin versant du Rhéne, par rapport a la moyenne période 1960-2020 a I’échelle du bassin du Rhéne
1960-2020
Chiffres clefe
b B Qo
+1,8°C =+23% -10 %
Augrnentation de la Augmentation de [ETPsur  Pas de changement :ﬁ* des pl'é':slpﬂatlons
p A g tre les périodes
i i IS 1eo-a010 ﬁ&ﬂﬂ“ﬁ?‘““‘ 1960-90 et 1990-2020
———] 1960-2020 1960-2020
ﬁ""
LUeau du fleuve Rhone s’est -13%
également réchauffée # & Baisse des débits du Rhone
AAA (+2 °Ca +4,5°C de ~“~“- aval (Beaucaire) en été -

température moyenne) période 1960-2020




LES DEBITS D’ETIAGE DU RHONE EN BAISSE sous Peffet du changement climatique. QUELS ENJEUX POUR PAVEN
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Rapport a la moyenne de référence 1991-2020 des cumuls de
precipitations
Haute-Savoie

Saison agricole Mars a Octobre 2023

il

METEC
FRANCE

Edite le : 26/10/2023 - Produit élabore avec les donneées
disponibles du : 26/10/2023 4 08:31 UTC
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Cumul des précipitations
Haute-Savoie

Saison agricole Mars a Octobre 2023
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Cumul des précipitations
Haute-Savoie

Saison de recharge Septembre 2022 a Mars 2023
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T Edité le : 26/10/2023 - Produit élaboré avec les donnees
FRANCE disponibles du : 30/09/2023 a 02:31 UTC
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Rapport a la moyenne de référence 1991-2020 des cumuls de
precipitations
Haute-Savoie

Saison de recharge Septembre 2022 a Mars 2023

il

e Edite le : 26/10/2023 - Produit élabore avec les données
FRANCE disponibles du : 30/09/2023 4 02:31 UTC
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LES DEBITS D’ETIAGE DU RHONE EN BAISSE sous Peffet du changement climatique. QUELS ENJEUX POUR PAVENIR ?
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Comment les DEBITS du Rhéne pourraient-ils évoluer a I’horizon 2055 ?

Climat 2055 Le modéle J-2000 Rhéne

o Température

= Précipitations pour transformer ) _ 2055
le climat futur en débit futur :

J

Débits 2055

o Evapotranspiration

Evelution pessibie do la Température meyenne annuelle : 1950 - 2100

WIST (1950, 3008)  RCPas B RCPLS — SOFRAN

Tempiraturs (C)
T e

il

%
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-
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LES DEBITS D’ETIAGE DU RHONE EN BAISSE sous Peffet du changement climatique. QUELS ENJEUX POUR PAVENIR ?
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Comment les DEBITS du Rhone pourraient-ils évoluer a I’horizon 2055 ?

Evolution en pourcentage par rapport a la période de référence des débits

moyens pour le scenario RCP 8.5

hiver printemps ete automne en aout
- M v37% | |+20% | | -6% | | -7% -
==
=Valeurs médianes inter-modéles

A Beaucaire au mois d’aolit, 8 des 10 modeéles
projettent des baisses de -16 a -35%




LES DEBITS D’ETIAGE DU RHONE EN BAISSE sous l’effet du changement climatique. QUELS ENJEUX POUR PAVENIR ?
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‘ Le changement climatique induit des contraintes

nouvelles pour les usages liés au fleuve

Baisse des débits d’étiage + réechauffement de I'eau : les usages devront s’adapter pour intégrer ces
changements.

= contraintes pour refroidir les centrales nucléaires a circuit de refroidissement ouvert
= moins de productible théorique en été des centrales hydroélectriques du fleuve

= intrusion d’eau salée dans le fleuve en basses eaux, posant probleme pour la production d’eau
potable et l'irrigation.

Le fleuve Rhone est puissant, mais il n’est pas inépuisable.

Avec le changement climatique, le Rhone n’échappera pas a la question du partage de l’'eau, il faut
préparer |'avenir :

—> connaissance et suivi des prélevements

il

— pratiques plus sobres en eau

— lutte contre le gaspillage




LES DEBITS D’ETIAGE DU RHONE EN BAISSE sous Peffet du changement climatique. QUELS ENJEUX POUR PAVENIR ?
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Des solutions possibles et des moyens financiers

pour accompagner l'adaptation

Plan eau en mars 2023 : sobriété, optimiser la S—
disponibilité de la ressource, préserver la qualité 53
MESU

ECONOMISER L'EAU

POUR TOUS LES ACTEURS POUR L'EAU

OBJECTIF
-10 % d'eavu prélevée d'ici 2030

PLANIFICATION ECOLOGIQUE %
PLAN D'ACTION

. 7 e ° POUR UNE GESTION
Plan de bassin : Une stratégie d’adaptation A o ﬁ
; e a
@ Agir plus vite et olus fort 'fqar'l" N
i sur le bassin Rhéne-Méditerranée WEEFE-E

Les 6 incontournables pour s’adapter
* Consommer moins d'eau

» Préserver et restaurer des écosystémes sains et fonctionnels

il

» S'appuyer sur les services rendus par les sols
« Etablir des stratégies locales concertées
* Planifier les solutions de demain

* Le SDAGE et le PGRI comme premiers pas pour faire face au
changement climatique

= SAUVONS
e ER VAU




Congres de
I"Economie Alpestre

deHaute-Savoie
EN ALPAGE, QUAND LE CLIMAT CHANGE

Christophe CHAIX,

Agence Alpine des Territoires
@ https://agate-territoires.fr/

4~

Directrice de la Société d’Economie d'Eg?pﬂeggpée

de la Haute-Savoie

Alpestre de la Haute-Savoie


https://agate-territoires.fr/

2023

Cumuls estivaux de précipitation a la Clusaz

Une chute sévére depuis 2015

Températures moyennes estivales dans les Alpes du Nord

Eté 2023 :3®le plus chaud

Mormale 1961,/1990 en °C

Ecarts des températures moyennes estivales (en °C) par rapport & la normale 1961-1990 de 1959 & 2023 dans les Alpas du Nord. Cumuls de précipitation estivaux en mm e 1950 et 2023 a la Clusaz
Source - Données Météo-France, traitement AGATE-OBSCAN

Source : Données Météo-France, traitement AGATE-OBSCAN

Evapotranspiration estivale a Bourg-Saint-Maurice
décadaire en mm)

Bilan hydrique estival a Bourg-Saint-Maurice (P-ETP)

2015/2023 7
-20% / moyenne

Données Météo-France, traitement AGATE-OBSCAN . - _
Source : Données Météo-France, traitement AGATE-OBSCAN




AGATE

AGENCE ALPINE
DES TERRITOIRES

Températures moyennes estivales dans les Alpes du Nord

Eté 2023 : 3¢ le plus chaud

Normale 1961/1990 en °C

Ecarts des températures moyennes estivales (en °C) par rapport a la normale 1961-1990 de 1959 a 2023 dans les Alpes du Nord.

Source : Données Météo-France, traitement AGATE-OBSCAN



AGATE

AGENCE ALPINE
DES TERRITOIRES

Cumuls estivaux de précipitation a la Clusaz

Une chute sévere depuis 2015

2015/2023 :
-20% / moyenne

Cumuls de précipitation estivaux en mm en tre 1950 et 2023 a la Clusaz

Source : Données Météo-France, traitement AGATE-OBSCAN
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ENCE ALPINE

AGI
DES TERRITOIRES

Evapotranspiration estivale a Bourg-Saint-Maurice
(Penmann décadaire en mm)

+10%

Source : Données Météo-France, traitement AGATE-OBSCAN



Bilan hydrique estival a Bourg-Saint-Maurice (P-ETP)

Source : Données Météo-France, traitement AGATE-OBSCAN




Les tendances actuelles préfigurent-elles celles a venir ?

» Des marqueurs forts qui s’inscrivent dans le temps :
e Températures annuelles et estivales + élevées
« Evapotranspiration + importante
e Bilans hydriques < a la normale
e Cumuls et hauteurs d’enneigement plus faibles

Un marqueur moins significatif : la « baisse » des précipitations estivales
» De la variabilité et de I'imprévisible :

e Sur le volume et la répartition annuelle des précipitations
* Sur le couple précipitations / températures en ailes de saison

» La donnée remarquable des projections pour 2050 :
-20% de PP efficaces (apres évapotranspiration) en été

U

Végétations pastorales {— Conséquences Ressource en eau


Présentateur
Commentaires de présentation
Végétations pastorales
Variation de quantité, qualité, périodes de mobilisation



Répondre au besoin en eau
Par I'adaptation structurelle de I'alpage

1

Ajuster la conduite
du troupeau de maniére
conjoncturelle

Exemples :

Jouer sur le niveau de
prélevement de la ressource
sur les vegetations les plus
grossieres, telles que

les pelouses a brachypod
les queyrellins...

Explorer des zones peu
parcourues habituelleme

Exemples :
Monter des tonnes a eau

Jouer sur l'articulation
des quartiers

d’apres Alpages sentinelles -

Modifier la structure

de |'alpage pour augmenter
la ressource mobilisable

Ex

surfaces

Amenager des eguipemen
pour mieux valoriser les
ressources pastorales
(cabane, acces, clotures,
points d'eau...)

Exemples :

Amenager des éguipement
(impluvium, captage
de source)

de la ressource

3

Jouer sur l'articulation alpage / exploitation, et sur
la complémentarité entre exploitations au sein d'un GP

Exemple : Exemple :

v Modifier les dates
d'agnelage ou de vélage,
les effectifs estives

Negocier entre eleveurs
d'un GFP l'ajustement
des dates de

montee / descente

et des effectifs estivés

Exemple : Exemples :

Descendre les animaux
de maniere anticipée

+ Ajuster des effectifs

+ Reflechir a la non montée
en alpage des agneaux

Méthode d’analyse de la vulnérabilité climatique d’un alpage au changement climatique - 2018


Présentateur
Commentaires de présentation
Uniquement adaptation et pas atténuation
1 petite partie des solutions


Besoin en eau en alpage en Haute-Savoie: estimations et

ordres de grandeur

Besoin en abreuvement des troupeaux

Ovin a 'entretien 0,534 L/j

Ovin en lactation 5a8L/j

Caprin en lactation 6L/]

Vache en lactation 60 a 100 L/j

Génisse 50 a 80 L/j

Vache allaitante / 40 3 60 L/j

"

dont 12 240 600

ovins  caprins vaches laitieres équins/asins

65000 ha
1050 alpages
120 jours d’estive

Abreuvement
200 000 m3
a 350 000 m3

Traite et transformation
fromagere
env. 1 m3/j * 350 alpages
env. 2 m3/j * 200 ateliers
Soit env. 100 000 m3


Présentateur
Commentaires de présentation

De petits volumes, répartis sur 65 000 ha
Soit 2,3 à 4,6m3/ha

+ 20L/jour pour une vache laitière à 28°C par rapport à 15 °C (à niveau égal de production et de ration)
Plus une végétation est sèche ou ligneuse, plus l’animal a besoin d’eau pour digérer. 
Une vache laitière consomme entre 4 et 6L d’eau par litre de lait produit ! 
La rumination à elle seule mobilise 5 à 10 L de salive par jour pour une brebis, et 100 à 150 L de salive pour une vache ! 

Une brebis allaitante bien hydratée consomme environ 2 kg de matière sèche par jour, sous forme d’herbe ou de feuillage. Sur les espaces pastoraux, cette brebis valorise la ressource fourragère à disposition naturellement. Pour nourrir cette brebis avec la même quantité de fourrage, il faudrait, à titre d’exemple, irriguer les prairies à hauteur de 1.4 à 1.7m3 d’ea‍u en PACA. 





O
Besoin abreuvement en alpage en Haute-Savoie: comparaisons

En volume / saison

Abreuvement : 200 000 m3 a 350 000 m3 / saison d’estive
Soit le besoin en AEP de 11 000 a 19 500 habitants sur 120 jours

Soit4 a 7 % de la consommation théorique pour la neige de culture en
2019-2020 en Haute-Savoie

En volume / ha
Abreuvement : 3,1 a 5,4 m3/ ha alpage / saison d’estive

En volume / kg de MS

Graminée prairiale irriguée (Rhone) : 1 m? eau pour 1 a 2,5 kg MS
Brebis allaitante au paturage : 0,5 a 4l eau /jour + 2kg MS (herbe,
feuillage)

Vache laitiére au paturage : 60 a 100l eau/jour + 17 kg MS (herbe)


Présentateur
Commentaires de présentation
+ 20L/jour pour une vache laitière à 28°C par rapport à 15 °C (à niveau égal 
Plus une végétation est sèche ou ligneuse, plus l’animal a besoin d’eau pour digérer. 
Une vache laitière consomme entre 4 et 6L d’eau par litre de lait produit ! 

Une brebis allaitante bien hydratée consomme environ 2 kg de matière sèche par jour, sous forme d’herbe ou de feuillage. Sur les espaces pastoraux, cette brebis valorise la ressource fourragère à disposition naturellement. Pour nourrir cette brebis avec la même quantité de fourrage, il faudrait, à titre d’exemple, irriguer les prairies à hauteur de 1.4 à 1.7m3 d’ea‍u en PACA. 

Volume global modeste qui permet de valoriser une végétation spontanée, même si celle-ci est également soumise aux effets du changement climatique
Comme l’élevage de montagne, un besoin extensif >>> réparti sur un très large territoire
Un bon rapport volume d’eau consommé  / résultat.

PP : 1m eau/an = 10 000m3/ha
Enneigement : 3500 m3/ha enneigé







O
Stockage d’eau pastoraux : volumes

Cuve de récupération
05almd —

Citerne enterrée
523 100 m?

Citerne souple
53300 m?

Impluvium
50 3 500 m?

Retenue collinaire — — ¢
Qgs 10071 3 1000°* m* o -


Présentateur
Commentaires de présentation
Stockage pour pastoralisme : qqs 10aine à 100aine de m3, exceptionnellement plus de 1000m3
Retenue de neige de culture : qqs 10aines à 100aines de milliers m3 soit 10 à 100 fois plus volumineux que les plus grosses retenues pour le pastoralisme. 
Barrage hydroélectrique: qqs 10aine à centaines de millions de m3 soit 1000 à 10 000 fois plus volumineux que les plus grosses retenues pour le pastoralisme.
Serponçon : 1 272 M m3
Emosson : 225 M m3
Chambon : 50 M m3
Irrigation : Gers en moy 50 000m3, méga bassines 700 000m3

Transition:
Aujourd'hui, le changement climatique accentue la nécessité de collecter et stocker l'eau quand elle est disponible, afin de la restituer à l’endroit et à la période où elle est nécessaire.
Les besoins en eau du pastoralisme sont à faible intensité sur un large territoire : extensif mais aussi une multiplicité de sites et d’ouvrages: 1è partie 
Des ressources sensibles et sous pression,  (tètes de bassin versant) et des questions annexes de lieux, d’intégration paysagère, de gestion, de partage, d’interaction : 2è partie






LA BONNE QUANTITE, AU BON MOMENT
SECURISER UN ALPAGE

Fabien CHALLAMEL,
Eleveur alpagiste

4~
Societée

Remy VERICEL,
Technicien pastoral SEA 74 ¥ b

eeeeeeeeeeeeeee



Surface: 235 hectares

Cheptel : 700 ovins

Altitude inférieure : 1700 m
Altitude supérieure : 2300 m
1 chalet pour le logement du

berger ()

A R ¢







Projet
d’amelioration de la
ressource en eau:

*Récupération des eaux de
fonte d’'un névé

«Création d’'un stockage
souple de 200 m3

*Mise en place d’'une
adduction sur 1,3 km

«Création 4 points
d’abreuvement

& Financement dans le
cadre du PPT Haut-Giffre
a hauteur de 70 %
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LA BONNE QUANTITE, AU BON MOMENT

SECURISER UN ALPAGE

Franck PACCARD,

Eleveur
eveur - CCY/ Terumm
Vice-president de la s VALLEES

Communauté de Communes DE THONES
des Vallees de Thones
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L'eau a I’Alpage école

Une ressource en quantité limitée
Chaque apprenant qui monte & [Alpage école est sensibilisé & la nécessité de consommer l'eau de

maniére économe. L'analyse des besoins et des ressources permet de visualiser si la quantité d'eau
disponible est suffisante pour répondre aux usages.

Béche so

©91

jours d'autonomie
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C’Zommen’g la problematique de CCY e ASVIAVN i
lodaptation au changement weVALLERS A!Jaa?e Ecole

e Sulens :: |

DE THONES / \\

climatique a-t-elle été prise en
compte a lAlpage école ?

Une réflexion d’ensemble sur la gestion de la
ressource en eau a été intégrée des la conception du
projet. En résultent les aménagements suivants:

* La zone des captages est mise aux normes et
optimisée pour éviter les pertes;

* Un périmetre de protection des captoges est
matérialisé pour garantir la qualité de la ressource;

* Le dimensionnement des ouvrages permet une
autonomie de 51 jours (~ 1/2 saison) considérant la
réserve en eau de 333 m3 et une consommation
journaliere de 6,5 m3;

* Des toilettes seches sont installées pour limiter la
consommation d’eau potable du personnel sur

le site, en complément des sanitaires classiques situés
a lintérieur du chalet ;

* Des abreuvoirs a flotteurs sont installés sur le
pdturage pour favoriser une consommation économe.

Des accords notariés entre la CCVT, propriétaire du site, et les alpagistes
voisins, ont été signés pour ancrer un partage équitable de leau et optimiser sa
disponibilité en fonction des besoins.
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Congres de
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LA BONNE QUANTITE, AU BON MOMENT

SECURISER UN ALPAGE

Philippe ROUSSET,
Hydroterre Hydre-Terre

@ https://hydroterre.fr



https://hydroterre.fr/




Figure 5-3. Carte de localisation des ouvrages(3).

SourceS3

Limite potentielle podr_ une protection“' \
immédiate de la Zone de captage.

Adduction actuelle vers ‘ !
chalet.'A déconnecter. \ Répartiteur X
AN amont ‘ 2 Limite potentielle pour une
i protection rapprochee de
- ; la'zone de captage.

Réservoir.actuel. Reconverti en
réceptacle des eaux de foiture
etibache de reprise pour les gaux ¥ g A
: Réservoir.amont.

dejtoitures: \
351000 litres.
Alconseryver. ou a améliorer?

o4 \ Regard mise en charge
Canalisationactuelle & utiliser pour b i RN - o ’ adduction actuelle a améliorer.
leirefoulement des gaux de toiture . :
versjlesibaches souples. : : ,
P Adduction. A'creer.

Canalisation distribution-incendie a creer.
Lignejélectrique a poser. Chambre de
{ —— pompage a creer

A 9 Fia .
! A = B
2/Baches souples 30 m3 a poser. |—————JB o, Adduction.
{ “ Refoulementaicreer.

\
Connexion du trop plein du réservoir vers ’ Reprlse dela ichambre de vannes et
baches souples avec rupture hydraulique 4 - A création d'une Iyre incendie.
acréer. | Reservoir. Amelioration des bouches de ventilation et de la

133[m3. fermeture idu reseryoir. :
100 Metres




AFP de Serraval. Alpage — Ecole de Sulens. Proposition de travaux pour I'alimentation en eau de l'alpage.
Figure 4-1. Carte de localisation des ouvrages. Orthophoto.
Ancienne ,&

L adduction N
AbreuvoirFixe, | Traverseede /i chalet. 203.m;
Pehd BN32 - | N°2.600L | | route n°3 4 ;
PN10.254.m.. *|

Abreuvoir Fixe.
N*1. 600L.

\
Abreuvoir Mebile. |
N°5.7136L: |‘ [ ]
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SECURISER UN ALPAGE

Dominique NARBOUX,

Directrice de I'Association a d B m
Departementale dEconomie
Montagnarde de la Drome drame

@ https://www.adem-drome.fr/



https://www.adem-drome.fr/

L'eau d’abreuvement :
innover pour stocker




Différents types d’impluviums

Enterré S Sur-élevé

ENTERRE
ou
SUR-ELEVE ?

RECUPERATION
ET
STOCKAGE




Expérimentations anti-évaporation

Modules flottants

LEURCOPE
S ENGAGE

" AUVERENE - Rhaneslpes
avar Io FEADER
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‘paur bt Dieveloppement Rura

La Région
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Expérimentations anti-évaporation

Filet anti-évaporation




Intégration paysagere et environnementale

Enherber la bache sur la partie haute




Intégration paysagere et environnementale

Stockage autonome enterré

Travaux :
2021



Intégration paysagere et environnementale

Deux ans plus tard...

dréme



Volonté de continuer nos expérimentations

Aquabox ®© Pelouse flottante
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https://www.montanum.ch/

Les étangs agroécologiques
dans le jura Suisse
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Etang agroécologique, c’est quoi?

L'eau en alpage : préparer 'avenir
/N~ MONTANUMSsu . €N alpage - prep )
. ar Etangs agroécologiques pour le stockage d’eau
Te 4 ] it

info



Présentateur
Commentaires de présentation
Réservoir eau pour le bétail
Alimentation précipitations (impluvium), remplace goya
Construction en zones reculées (pour accès et pâture)



Les avantages et les inconvenients

+ Avantages - Inconvénients
e Colit  Paysage
* Réalisation aisée * Bache fragile
« Systéme d’alimentation simple * Eau non potable
e Facile d’entretien  Evaporation
/\-f\MOI\JTJWURMIl LUeau en alpage : préparer l'avenir

s mpea e 11450 Srna-Crr Etangs agroécologiques pour le stockage d’eau

Tel. +41 ()24 454 4218 info montanurn.ch



Pourquoi agro-ecologique ?

LUeau en alpage : préparer l'avenir
Etangs agroécologiques pour le stockage d’eau



Présentateur
Commentaires de présentation
Expliquer évolution dès 2018
- Guide
- Paysage
- Biodiversité (accueil et rampe)

Agroécologique
- Fonctionnement
- Qualité d’eau
- Entretien
- Coût


Congres de
I"Economie Alpestre
“°eHaute-Savoie
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Aurore STECKERMAN,

Chargeée de mission « zones humides »

Conservatoire d’Espaces Naturels de s g s
Haute-Savoie

@ http://www.cen-haute-savoie.org

Pierre BESSY, %

1¢" Adjoint de la commune de Praz-sur- %
Arly
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LES TONES HUMIDES : DES ECOSYSTEMES PRECIEVY &)

Biodiversité et habitats
naturels

Des « super systémes
biodiversités »

Azuré des paluds Sympétrum Bruant des

. rouge sang roseaux

Couleuvre a Muscardin Grenouille
collier rousse

Eau

Quantité

Stockage d’eau
1m?3de tourbe =700 L d’eau

Qualité
Filtres naturels

Azote : jusqu’a 16 % de ['azote présent dans 'eau, de 60 % a
90 % de 'azote associé a des particules en suspension

Azote, Nitrates

Illustration Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse, 2021

Climat

Stockage de carbone

CO: storage: Flora overvalued,
soils undervalued

200 Tropical
forest Temperate
forest  Tropical
savannah

Bemmic™
Desert
200 Tundra i

Temperate
grasslands

Boreal
forest

Carbone stocké en
tonne/haa-1m

Wetlands World Climate Council (IPCC)

Asters Conservatoire d’espaces hatlrels Hauté-Sayoie



PLAN DE GESTION STRATEGIQUES ZONES HUMIDES ’

Préserver, restaurer et valoriser les zones humides

En prenant en compte les usages et activités locales

En proposant des mesures préalablement concertées avec les acteurs du territoire

Agro-
pastoralisme

14)

Ressource en

PHASE 1

PHASE 2

PHASE 3

Etat des
lieux

Proposition

Etat des connaissances
Identification des fonctions
Identification des pressions et des perturbations
Identification des usages actuels et futurs

* |dentification des enjeux

+ Définition des enjeux et des objectifs
* Concertation avec les acteurs du territoire

d’actions

Asters Conservatoired'espaces paturels Hldte-Savéie /)
./ o | ! : /

~

(PetT)

* Construction d’'un programme d’actions

Mise en
ceuvre




Abreuvoirs deportés

Barschamp

RAZ-SUR-AR

Asters Conservatoire d’espaces hatlrels Hauté-Sayoie


Présentateur
Commentaires de présentation
Coût travaux : entre 2100€ et 3300€ par abreuvoir / financement Gemapi


B ndr

RAZ-SUR-AR 2 )

Gestion de la vegeétation
Broyage - Holvet

spaces hatlirels Haute-Sayvoie

Asters Conservatoire a



Présentateur
Commentaires de présentation
Coût des opérations de broyage : 2300€ / financement Gemapi


T,

RAZ-SUR-AR 5

Suivis piézometriques

Chalet des Evettes

Asters Conservatoire d’espaces hatlrels Hauté-Sayoie
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' issi Société
Chargee de mission SEA 74 -
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'eau d’abreuvement, un besoin vital mais aussi...

Boire pour produire

Besoins de production qui s’ajoutent a lI'entretien (lait = 90%
d’eau)

Manque d’eau = conséquences durables sur la production et
impacts importants sur la santé (déshydratation, croissance
plus faible, etc.)

Bien boire pour le bien-étre des animaux et du milieu pastoral

Hydratation = Humidification du bol alimentaire de I'animal =
Valorisation de la végétation spontanée.
Accés a l'eau fondamental sur les années seches ou la
végétation est grossiere et déshydratée.




B
]i'li'[ Méthodologie

> 34 sites échantillonnés sur l'arc alpin en 2021 et 2022
(stockage ouvert et fermé) + 8 sites en 2023 en Savoie et

Haute-Savoie

( Seuils définis a partir \
d

'une étude de 'ANSES

(2010) :

anses :) EFtat des lieux des
= | pratiques et

recommandations
relatives a la qualité de
I'eau d’abreuvement des

Source | m—

Stockage

ﬁ

Abreuvoir

animaux d’élevage » J
préléevements sur chaque site au cours de la saison d’alpage sur :

Parameétres analytiques

Interprétation

Coliformes totaux

Bactériologie

Indicateur de sensibilité a la contamination :

microbiologique

Entérocoques intestinaux

Indicateur de contamination fécale

Escherichia coli

pH

Indicateur de contamination fécale

Physico-Chimique et Listeria en

Acidité de I'eau

+ Salmonelle

2022 et 2023

Conductivité a 25°C

Concentration totale de matieres organiques et minérales

dissoutes dans |'eau

Carbone Organique Total (COT)

Quantité de Carbone organique présent dans I'eau



Présentateur
Commentaires de présentation
- Elaboration d’un protocole normé de prélèvement d’eau, Méthode établie avec le laboratoire départemental de la Drôme et la FRGDS PACA et le Lidal pour Savoie/Haute-Savoie 
- Prélèvements réalisés par chaque service pastoral sur son périmètre d’intervention, et analyse des échantillons dans les laboratoires de chaque département
- Financements complémentaires par le département de la Drôme et par le Conseil Savoie Mont-Blanc (Savoie et Haute-Savoie) pour réaliser des prélèvements supplémentaires.
Au total : 50 prélèvements en 2022 et 40 en 2023


B

100%

208

108

FoN

W’ | Premiers résultats

Compilation des résultats de 2021 et 2022

Stockage Abreuvoir

Coliformes totaux

O eau_peu_sensible
(<100 npp/100ml)

0 eau_sensible
(>100 npp/100ml)

Stockage Abreuvoir Stockage Abreuvoir

Escherichia Coli Entérocogues intestinaux

qualite_acceptable (<100 npp,/100ml)
qualite_moyenne ([100; 500[ npp,/100ml)

qualite_mediocre ([500; 1000[ npp,/100ml)
qualite_mauvaise (>=1000 npp,/100ml)

Stockage Abreuvoir

pH

B cau neutre (pH[6,9]) W

[l eau_acide (pH<6)

B eau_basique (pH>9)

Stockage Abreuvoir

coT

eau_acceptable
(COT<5mg/l)

eau_sensible
(COT>=5mg/l)



Présentateur
Commentaires de présentation
61% des échantillons des stockages et 52% des échantillons des abreuvoirs ne sont pas sensibles au développement bactérien 
85% des échantillons issus des stockages n’ont pas de signes de contamination d’origine fécale
Dégradation de la qualité de l’eau dans les abreuvoirs, avec 64% des échantillons de qualité acceptable (contamination fécale) mais 10% de cas problématiques
pH : eau neutre dans 90% des échantillons
Concentration en matières organiques (COT) : 62% des échantillons des stockages / 71% des échantillons des abreuvoirs dépassent les seuils, avec de fortes disparités observées



FoN

Premiers résultats

léres pistes de résultats :

Qualité de I'eau qui a tendance a se dégrader dans les abreuvoirs

Pas d’alerte particuliere sur I'eau des stockages

A priori, peu ou pas d'impact de I'absence de précipitation ou de température élevé sur qualité de
I'eau

Objectif = identifier des facteurs potentiels d’influence de la qualité de

I’eau dans les stockages ouverts :

. Activités pastorales a proximité immédiate du stockage (troupeau, machine a traire, parc de
nuit...)

. Présence d’arbres / arbustes a proximité immeédiate ;

- Présence d’une vidange de fond dans le stockage et réalisation d’un nettoyage régulier ;

- Présence de clotures / barrieres autour du stockage plus ou moins fixe

- Talus revégétalisé, ruissellement...

- données météorologiques : Niveau de précipitation, cumul de température...

> S’interroger plus
spécifiquement sur la gestion
sanitaire des abreuvoirs et sur
la bonne utilisation et entretien
des ouvrages



Présentateur
Commentaires de présentation
Au niveau de qualité bactériologique (6 paramètres analysés), l’eau stockée dans les retenues collinaires semble être d’une meilleure qualité que celle présente dans les impluviums. Mais lorsqu’elle est distribuée, la qualité de cette eau tend à se dégrader dans les abreuvoirs, en particulier au niveau des coliformes totaux et E. coli

La qualité bactériologique des eaux stockées et distribuées ne semble donc pas être inquiétante, mais mérite d’être surveillée, en particulier sur les petites structures à usage pastorale et au niveau des abreuvoirs.

Les paramètres physico-chimiques sont globalement bons, exceptés pour la conductivité où les analyses mettent en exergue une eau sous minéralisée, en particulier dans les impluviums. 
Ces paramètres ne semblent pas impacter directement le volet sanitaire de la production des troupeaux mais peuvent poser soucis à moyen et long terme pour l’entretien des équipements (milieu favorable au développement algal, etc.) et la santé des animaux.

Analyse plus poussée en cours avec l’expertise du Ceraq (centre de ressource pour une agriculture de qualité et de montagne) 
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Fonciere Pastorale du Mont- 0 & =5

Saleve OAFP du Mont Saleve T

D >y



Création en 2011
1 472 hectares
941 parcelles

425 propriétaires

L’ Association fonciére pastorale
(AFP) est un regroupement de
propriétaires de terrains (privés ou
publics) dans le but de constituer un
périmetre agro-pastoral (et
accessoirement forestier) unique, et
ainsi faciliter la gestion des fonds
propres et des actions communes a
ce périmetre.

S 8

onges-sous

-Saléve . 2#

' Vovray-en-Bornes

=23 unités

pastorales sur 800
hectares ainsi que
850 hectares de
zones pastorales
dites intermédiaires

=1 700 animaux
(génisses, vaches
allaitantes,
moutons et
chévres)

= 28 exploitations
utilisatrices dont 2
groupements

7 - pastoraux



Plan de gestion pour la préservation de

la ressource en eau du Massif du Saleve

Légende

[ Périmétre de la zone d'étude

Positions des captages

il

B

[ Périmétres de protection immédiats ¥
. Périmétres de protection rapprochés

Périmétres de protection éloignés

« 21 kmdelong
« 3kmdelarge
4 millions de metres cubes

par an

 Bassin de vie : 160 000
habitants

* Nombre

d’intercommunalité : 4
* Nombre de communes: 14
 Point culminant: 1 379 m
 Bassins versants : L’Arve et
Les Usses
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Plan de gestion pour la préservation de

la ressource en eau du Massif du Saleve

Une démarche de concertation

2018

Elaboration du plan de
gestion :

» Diagnostic tenant
compte des pratiques
pastorales (interviews
exploitants)

Définition et chiffrage
du plan d’actions

o/
J A W

SYNDICATMIXTE DU SALEVE  Annemasse Agglo SRB

Genevois =

2019

Recherche de
financements

Définition de la clé de
répartition entre les
partenaires

Forte Sud de Gené bve

2020

Mise en ceuvre du plan

de gestion

Inscription du Massif du
Saleve comme masse
d’eau stratégique
SDAGE RMC

s
'

iété d'Eeo Alpestre
e la Haute-Savoie

TERACTE M [

~S
ﬁ* SMeeru

Syndicat Mi
de I Arve ¢

@ ¥ g Regoraie o



Plan de gestion pour la préservation de

la ressource en eau du Massif du Saleve

Etat d'avancement du PGE du Saleve en 2022

¥ ’
Mise .e " oe U\_.rre d un. plan:ce ﬂnise en ceuvre des travaux (SEA) : \
sensibilisation pluriannuel = 18 dolines clidkurdes
gk s des acteurs de la forét = 4000 m? de zones réensemencees
= |nstallation double abreuvoir aux
Communaux

= Ameénagement 6 plateformes
d’abreuvement stabilisées (La T__h\gj,l?

SR o des Rctauns de Réunions de travail avec les
la forét en 2021 + Syntheése 4 gestionnaires de 'eau en
de + de 30 actions début juin et juillet 2022
2022

f/a

m §wi£m;$’}m Annemasse Agglo SRB ‘,‘"e“e‘!“’ ﬁ = e 4 N?
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